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Székesfehérvar tavhéellatasat a hotermeléssel egyiitt a
SZEPHO Székesfehérvari Epiiletfenntarté és Hészolgalta-
t6 Zrt. biztositja. A varos teriiletén 1évé kozel 21800 lakas és
1000 egyéb tavhé felhasznalo flités és melegviz ellatasanak
jelenlegi cstics héigénye 92-95 MW. A tavhészolgaltatas 5 kii-
16nb6z6 hékorzetben valésul meg, melyek koziil a legnagyobb
(a teljes felhasznaloi kor tobb, mint 90%-at ellatd) ,,forrévizes
tavhérendszer” héellatasat évtizedekig a Kiraly soron létesi-
tett — korabban a Fltéerémi Kft. tulajdonaban lévé — flitéerd-
mi biztositotta. Napjainkban a Kiraly sori fiitber6mi miiko-
désének fokozatos megsziintetése, a hétermel6 kapacitasok
kitelepitése zajlik, melynek fontos mérfoldkove a SZEPHO Zrt.
Bakony utcai telephelyén megvaldsult viztechnolégiai beruha-
zas.
*

The SZEPHO Székesfehérvar Building Maintenance and Heat
Service Plc. ensures the district heating supply of Székesfehé-
rvar together with the heat production. The current peak heat
demand for heating and hot water supply for nearly 21,800
apartments and 1,000 other district heating users in the city
is 92-95 MW. The district heat supply takes place in 5 different
heat districts, the largest of which (supplying more than 90%
of the total user base) “hot water district heating system” was
provided for decades by a heating power plant on Kiraly sor,
formerly owned by Fiitéer6mii Ltd. Nowadays, the operation
of the Kiraly sor heating plant is gradually being terminated
and the thermal generating capacities are being removed, the
important milestone of which is the investment in water tech-
nology at the Bakony street site of SZEPHO Plc.

* * %
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A Kiraly sori flitéerémidi kitelepitése

AKiraly sori fiitéerém(i 2014-ben a varos tulajdonaba és a SZEPHO
Zrt. vagyonkezelésébe kerilt. 2016-ban a tulajdonos, a vagyonke-
zeldvel egyutt ugy dontétt, hogy az elmdalt tébb, mint 100 évben a
korabban varosszéli telephely — mely szép lassan korbeépllt és
id6vel szinte belvarosiva valt — kitelepitésre kerlljon. Az elképzelés
az volt, hogy a h6termelés az eddigiekkel ellentétben ne egy Uj nagy
hétermel® kapacitasu telephelyen, hanem tébb kisebb telephelyen,
lehet6ség szerint a mar meglévd telephelyek kapacitasanak bdvi-
tésével valosuljon meg. Ez az elképzelés, illetve a tavhérendszer
folyamatos fejlesztése soran kialakult korvezetékes halézat lehetd-
vé teszi a kooperacios hészolgaltatast, mely a rendszer lizembiz-
tonsagat tovabb ndveli. Az 1-2. képen a Kiraly soron még miikédd
régi kazanok lathatoak.

2020-ban a Kiraly sori flitéeré6m{ kitelepitése mar az utol-
s6 harmadaba lépett, hiszen az elmult 4 évben kézel 80 MW-nyi
hékapacitas kerult athelyezésre, illetve 2020. év végére megvalo-
sult a rendszer poétvizellatasat és nyomastartasat biztosité Uj viz-
technoldgiai beruhazas is.

A hétermeld kapacitas athelyezése kizarélag uj, gazizem kon-
denzacios kazanok telepitésével tortént meg. A teljes kitelepitéshez
mar csak egy, jellemz&en a csucshdigényeket és a tartalékkapaci-
tast biztositd 25-40 MW kapacitasu hétermel6 telephely, valamint a
személyi allomany és a kiszolgal6 tevékenységek elhelyezéséhez
szukséges éplletcsoportok (irodak, mihelyek, raktarak) kialakitasa
van hatra.

A korabban ,forrévizes”, jelenleg mar ,kooperaciés lzemi”
rendszerként nevezett tavhdérendszer potvizellatasat és nyo-
mastartasat évtizedeken keresztul a Kiraly sori telephelyen mi-
koédé viztechnoldgiai rendszer biztositotta. A hozza kapcsolt
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1-2. kép. A Kiraly sori flitéerémii, régi kazanok
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3-4. kép. Bakony utcai flitéerémii és az uj viztechnolégiai csarnok

3200 m® viztérfogatt, 1500 m®/h maximalis keringtetett térfogatara-
mu tavhérendszer, atlagos éves vizvesztesége 12000 mS.

A fitéerém( kapacitasanak kitelepitése soran a vizkezelési
technoloégiaval kapcsolatban két lehetéség merilt fel. A meglévé,
korosodo rendszer attelepitése és felujitasa (pl. gézkazan cseré-
je), vagy egy teljesen Uj, a jelenlegi héellatashoz igazodo, korszeri
rendszer létesitése, és lizembe helyezése. A SZEPHO Zrt. a két
lehet8ség kozil az utdbbit valasztotta, szem el6tt tartva azt is, hogy
az Uj vizkezel6 rendszer belizemeléséig - mely az el6zetes elkép-
zelések szerint is 1 év id6tartamot dlel fel - a régi rendszer biztosi-
tani tudta a szilikséges potvizet. A kivitelezési munkak 2019. 6szén
kezd6dtek és 2020. novemberében zarultak, ekkor a Bakony utcai
fatéer6mu telephelyén a tavhérendszer pétvizel6allitasahoz és nyo-
mastartésahoz az Uj viztechnoldgiai berendezések kezdték el mi-
kodésuket a feléplilt Uj Gzemcsarnokban. A Bakony utcai Fitéer6mu
és a megvalosult viztechnoldgiai épllet a 3-4. képen lathato.

A régi Kiraly sori vizkezel6 rendszer

Atavhéhalézat veszteségeinek potlasahoz eddig a Kiraly soron mi-
kddo vizkezeld berendezések is j6 minéségl tapvizet tudtak eléalli-
tani, mely korabban a gézturbinak igényeinek is megfelelt. Az eddig
mkodo technoldgia felépitése sokban hasonlit az Uj tzemére, je-

lentds eltérés az oxigén gaztalanitds modjaban és annak energia
igényében van. A régi vizkezel6 technolégiaban a nyersviz el6szor
kavicsos sziirén, majd katalitikus vastalanité agyon haladt keresztiil.
Ezt kdvetben a viz oldott asvanyi anyag tartalmat 97,5%-kal csok-
kentette a forditott ozmdzisu berendezés. A maradék keménység
eltavolitasanak érdekében teljes soétalanitas (kation és anion csere)
tortént. Az asvanyi anyagoktdl mentes viz végul géztermelést igény-
16 termikus gaztalaniton haladt keresztil, majd ezt kdvetéen kertlt a
tavhérendszerbe a sotalanitott és oxigénmentesitett potviz.

A tavhérendszer elemei (kazanok, tavvezeték, hékdzpontok)
mellet, ahol a rendszerek kialakitasa (pl. héeladdk anyaga) lehet6-
vé tette, ott ez a kezelt viz kerllt be a felhasznaldk altal lizemeltett
szekunder fltési rendszerekbe is, ndvelve azok élettartamat. Nagy
valészinlség szerint ennek is kdszonhetd, hogy a kozel 60 éves
fltési rendszerekben [év8 héleadok, futétestek gyakori lyukadasa-
val a mai napig nem kell szamolniuk a székesfehérvari felhaszna-
I6knak. A régi Kiraly sori vizkezeld rendszer az 5-6. képen lathato.

Az uj vizkezel6 rendszer megvalésitasa

Az (] viztechnoldgia tervezésének megkezdése el6tt a SZEPHO
Zrt. dontéselbkészitdé tanulmanytervet készittetett az optimalis
méret(i rendszer kialakitasardl, illetve a kilonboz6é vizkezelési

5-6. kép. A régi Kiraly sori vizkezel6 rendszer
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1. tablézat. SZEPHO Zrt. gaztalanitasi rendszereinek nettd lizemeltetési kéltségei

Technolégia fajtaja Termikus Vakuumos Membran kontaktoros
Viz felflitésének koltsége: 9 905 540 Ft 9692 520 Ft 9692 520 Ft
Gaztalanitas rendszervesztesége: 5269 810 Ft 331130 Ft 0 Ft
Osszes villamos energia fogyasztas: 3043 500 Ft 1946 520 Ft 1300 100 Ft
Vegyszer fogyasztas: 3200 000 Ft 3400 000 Ft 3400 000 Ft
Nitrogénparnas nyomastartas: 0 Ft 1440 000 Ft 1440 000 Ft
Vizfogyasztas: 8 462 160 Ft 8462 160 Ft 8462 160 Ft
15% tobblet: 4 482 150 Ft 3790 850 Ft 3644 220 Ft
Osszesen: 34 363 160 Ft 29 063 180 Ft 27 939 000 Ft
Karbantartasi kéltségek: 5065 000 Ft 3195 000 Ft 1 805 000 Ft

Minddsszesen:

39428 160 Ft

32258 180 Ft

29 744 000 Ft

2. tablazat. SZEPHO Zrt. gaztalanitasi rendszerek, naturaliak

Technolégia fajtaja Termikus Vakuumos Membran kontaktoros

Viz felfités energia igénye: 786 154 kWh 769 247 kWh 769 247 kWh
Gaztalanitas rendszervesztesége: 396 900 kWh 26 280 kWh 0 kWh
Osszes villamos energia fogyasztas: 121 740 kWh 77 861 kWh 52 004 kWh
Nyersviz: 4500 kg Nyersviz: 4500 kg Nyersviz: 4500 kg

Vegyszer fogyasztas: RO: 500 kg RO: 500 kg RO: 500 kg
Utoégaztalanitas: 240 kg Utoégaztalanitas: 550 kg Utdégaztalanitas: 550 kg

Nitrogénparnas nyomastartas: 0 m? 720 m® 720 m®
Osszesen: 17 520 m® 17 520 m® 17 520 m®

technolégiak alkalmazasanak lehet6ségeirél, melyben kiemelten
az oxigén gaztalanitasi technoldgiak (termikus, vakuumos, és a
membrankontaktoros) keriltek elemzésre és 6sszehasonlitasra.
A tanulmanyterv alapjan a SZEPHO Zrt. a legmodernebb, és egy-
ben a leggazdasagosabb, tavhérendszerekben eddig Magyaror-
szagon jellemzéen nem alkalmazott membrankontaktoros oxigén
gaztalanitasi technologia alkalmazasa mellett dontoétt. A kiilénb6z6
gaztalanitasi technologiak jellemz&inek, és koltségeinek 0sszeha-
sonlité adatait az 1 és 2. tablazat tartalmazza.

Az Uj viztechnologia tervezés mennyiségi és mindségi ceélki-
tlzése az volt, hogy 6ranként akar 15 m3/6ra megfeleléen kezelt
min&ségl vizet tudjon a rendszer eléallitani, illetve a kezelt viz el6-
tarolasaval, szikség esetén, 180 m3 kezelt viz tavhérendszerbe
juttatédsa legyen biztosithatd maximum 6 ora alatt. A kezelt vizre
vonatkoz6 vizmindségi elbirasok fébb paraméterei, a maximalis ol-
dott oxigén tartalom: 50 pg/liter, a pH érték: 9-10 pH, és a vezetoké-
pesség: 30-100 uS/cm, melyek a kondenzacids gazkazanok, és a
gazmotorok igényei alapjan kerlltek meghatarozasra.

A Hidrofilt Kft. altal telepitett vizkezel6rendszer els6dleges
nyersviz forrasként a Bakony utcai fiit6er6mi éplletében tzeme-
16 3 db 20 MW-0s kondenzacios gazkazan kondenzvizét hasznalja
fel, mely teljes héterhelés mellett akar 2,5-3 m3/h mennyiség is le-
het, de sajnos a részterhelések alatt keletkezd kisebb mennyiség a
teljes potvizigény 50%-at tudja csak fedezni. A fennmaradé potviz
mennyiségre 2019-ben egy sekély 40 m, és egy mélyebb 100
m mélységl kut is furasra kerllt a telephelyen, valamint tovabbi
nyersviz forrasként felhasznalhaté a kdziizemi vizhalézat altal biz-
tositott ivoviz is.

A nyersvizb6l tobb Iépcstben torténd kezelés alatt lesz a
tavhérendszerbe juttathaté megfeleléen tisztitott, lagyitott és gazta-
lanitott kezelt viz, melyhez az el8irt minéséget a telepitett technolo-
giai gépsoron keresztll jutva éri el. A kutviz és a hal6zati viz oldott

16

széndioxidtartalmanak jelentés része a deszorpcios gaztalanito
egyseég segitségével kerll eltavolitasra. Az igy el6kezelt viz és az
id6szakosan keletkez6 kondenzatum a gaztalanitdé berendezés
puffertartalyaba érkezik.

A kezelendd vizek vas- és mangantartalmanak csokkentését
vegyszeres oxidaciot kovetden katalitikus toltetli szlréberende-
zések végzik. A kezelés soran alkalmazott oxidalészerek marad-
vanyait aktivszéntdltetl adszorberek tavolitjak el. Az el6kezelt viz
sotartalmat forditott ozmoézisos sétalanité berendezések alkalma-
zasaval csOkkentik. A 2 db parhuzamosan kapcsolt, egyenként 3
x 2,5 m3/h kezeltviz kapacitasu sotalanité (RO) berendezés igény
szerint két fokozatban, sorba kapcsolva is mikddtetheté (7. kép),
ezaltal a kezelt viz sétartalma tovabb csokkenthetd. A somentesitett
viz alacsony oxigénkoncentracidéjanak biztositasa érdekében szik-
séges az oldott oxigéntartalom csdkkentése és az oxigénszegény
allapot megtartasa. A vizkezelési technolégia folyamatai az 1. abran
lathato.

[ iR s 3
7. kép. Soros és parhuzamos kapcsolasban is miikodtetheté
RO berendezések
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A

y

Tervjel: GMT
Mennyiség: 1 db

Vegyszeradagol ber.
Hypo

Megnevezés: Gaztalanitoé ber.

Teljesitmény: 25,0 m*/h

Vegyszeradagold ber.
Kdlium-permangandt

Mennyiség: 4 db

_______________________ )
25,0 m*/h
_______________________ }
Y
Megnevezés: Vas-, mangantalanité ber.
Tervjel: AMF-1;2; 3; 4

Teljesitmény: 6,25 m*/h / ber.

Csak 6blitéskor

20,0 m*/h

A

y

Tervjel: CF-1;2
Mennyiség: 2 db

Vegyszeradagold ber.
Lerakdddsgatlo szer

Megnevezés: Aktivszénsziirg ber.

Teljesitmény: 12,5 m3/h / ber.

Csak 6blitéskor

10,0 m*/h

Vegyszeradagold ber.
Biocid

y

Tervjel: RO-1; 2
Mennyiség: 2 db

Megnevezés: Forditott 0zmézis sétalanité ber.

Teljesitmény: 7,5 m*/h / ber.

Y

A

y

Tervjel: MC
Mennyiség: 1 db

Megnevezés: Gaztalanitoé ber.

Teljesitmény: 15,0 m*/h

15,0 m*/h

A

y

Y

Tervjel: NA
Mennyiség: 1 db

Vegyszeradagolé ber.
Kondiciondld szer

Megnevezés: Utdlagyito ber.

Teljesitmény: 15,0 m*/h

Csak regeneraldskor

2,5m’/h

Vegyszeradagold ber.
Kondiciondld szer

y

Tervjel: T
Mennyiség: 1 db
Teljesitmény: 150 m>

Megnevezés: Kezeletviz tarolo tartaly

Kezeltviz

15,0

m3/h

1. abra. A vizkezel6 rendszer technologiai folyamatabraja
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A membrankontaktoros gaztalanitas

Az oxigénmentesités feladatdra membrankontaktoros gaztalanitd
technolégia kerult megvalositasra. A berendezések specialis gaz-
atereszté membran segitségével vonjak ki az oxigént a kezelt
vizb8l. Az aramlé viz nagy fellleten érintkezik az Uregesszalas
és er6sen hidroféb membranokkal. A membran viztaszitasa mi-
att a viz nem tud athatolni annak fellletén, mig az oldott gazok
szabadon atjutnak. A gazatadas folyamata a membran ellenoldali
oxigénkoncentraciodjaval forditottan aranyos, ezért az elvalasztott
gazt a membranokbdl folyamatosan el kell tavolitani. Erre a fel-
adatra nitrogéngaz oblitést alkalmaz a rendszer. A viszonylag Uj,
10-15 éve létezd, és Magyarorszagon tavhérendszerben eddig
nem alkalmazott membrankontaktoros oxigén gaztalanitas, a Ki-
raly soron eddig miikodd, gézkazan tzemeltetését igényld, termi-
kus oxigén gaztalanitasi technoldgianal Iényegesen alacsonyabb
lizemeltetési és karbantartasi koltségekkel mikodtethets. A gbz-
kazan uUzemeltetésének kivaltasa évente jelentés, kb. 1500 GJ
energiamegtakaritast eredményez, mely az éves CO, kibocsatast

Vas- é5
mangantalanité
berendezés

Zsdkszlrd egység  Aktiv

L -

Falyamati és visszamosd

tyutelep

Hideg gaztalanite
berendezés

&

Részaramu vizligyitd -
berendezés

Vegyszeradagold —

egységek

Kezelt viz tarold
tartaly

2. abra. A technologiai sor elhelyezése az épiiletben

Forditott czmézisos
sotalanito berenderds

Membran gaztalanito

berandezés

S« Regenerstum
-~ Byujtd tartdly

is kb. 80 tonnaval csokkenti. A membrankontaktoros gaztalanité
mikddése, és a berendezés fotdja a cimlap belsején elhelyezett
3. abran és a 8. képen lathato.

Az alkalmazott kezelési folyamattal nem biztosithaté az el6-
irt maradékkeménység tartalom, ezért a technoldgiai sor végére
natriumciklusu ioncserés utdkezelé berendezés is beépitésre ke-
rilt. A regeneralas soran kibocsatott s6 mennyiségét ellenaramu
regeneralasu ioncserélé berendezés biztositja. Az igy eldallitott
pottapvizet felhasznalas elétt foszfattartalmu és pH beallité vegy-
szerek adagolasaval kondiciondljak. A technolégiai sor épuleten
belili elhelyezkedését a 2. abra mutatja.

A vizmin8ség megdrzését — megelézendd a kezelt viz oxigén-
szennyezését — a kezelt viz tarolétartalyban kialakitott nitrogénpar-
na biztositja.

Az alsé pontos nyomastartas

Atavhérendszer vizhalézatanak allandé nyomasat, és az alsépon-
tos nyomastartast frekvenciavaltéval szabalyozott teljesitményi
poétvizszivattyuk és a 6 db kiegyenlitd tartaly biztosit-
jak (9-10. kép).

A telepitett vizkezel6 és nyomastarté berende-
zések automata lizemben miikddnek, feligyeletiiket
taveléréssel a flt6erémi személyzete latja el.

A kivitelezés befejezéseként 30 napos tesztlizem
alatt tértént meg a berendezések beszabalyozasa, a
mikodés finomhangolasa, a szélséséges lzemalla-
potok tesztelése és az esetleges hibas muikddések
feltarasa és javitasa, ezt kdvetéen a 7 napos hatésa-
> gi prébailizem sikeres lezarasa 6ta a viztechnoldgiai
tizem folyamatosan mikaédik. Ett6l az idéponttdl a ki-
vitelez§ altal biztositott 2 éves garancialis idészak is
megkezd6dott.

A beruhazéas — épitészet és technoldgia — nettd
koltsége 863 MFt volt.

A SZEPHO Zrt. lehetdséget biztosit a szakmai
érdekl6dok részére a személyes megtekintésre és a
konzultacids kérdések megvalaszolasara.

berendezés

9-10. kép. Nyomastartas szivattyui és a kiegyenlité tartalyok
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